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Chapter 1 SDK 功能说明

1.1编写目的

该文档主要描述 AC696x_SDK 整体功能介绍，开发人员可通过此文档快速了解 sdk 功能

1.2 模式介绍

1.AC696x_SDK 支持模式有：

（1）蓝牙模式

（2）音乐模式

（3）FM 模式

（4）PC 模式

（5）LINEIN 模式

（6）录音模式（暂支持单独 mic 录音）

（7）RTC 模式 （非真正的硬件 RTC，上电会重置）

2.支持模式开关
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1.3 细分功能介绍

蓝牙

高级音频

常规操作

音量同步

歌词 id信息

歌曲时间

通话

回拨

接听拒接

声卡切换

三方通话

spp

hid

ble
弹窗、透传

可支持开发 app

tws 对箱（暂不支

持）

蓝牙播歌通话（通话主机 dac 出声音）

解码（mp3、wma、wav）

linein、pc、fm 等 pcm

混响（内置 fm不支持）

后台 fm、蓝牙不能共存

解码
格式

CVSD\MSBC\SBC\AAC\G729\MP3\WMA\FLAC\

APE\M4A\AMR\DTS\G726\MIDI

加密播放

音频播放

按路径播放

音频位置信息
文件夹总数、文件数、

当前文件在当前文件夹序

播放模式 单曲、循环、随机……

文件系统 fat12、fat16、fat32、extfat
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编码 格式 CVSD、MSBC\G726\MP3\ADPCM\SBC

音源输入

iis 暂不支持

hdmi 暂不支持

spdif 暂不支持

linein 模拟、数字

pc

音效

混响

eq、drc\在线调试 支持 20段

音效、在线调试
魔音、啸叫抑制、变速

变调、高低音、电音……

FM 内置 fm 收音 立体声、单声道、50k、100k 步进搜台

rtc 时钟、闹钟 非真正的硬件时钟，重新上电会重置，暂不能进低功耗

外设

双卡 分时复用

usb pc（massstorage、speaker、mic、hid）

flash 支持分区、文件系统、pc 出盘符、提示音

提示音 格式 MP3、wtg\msbc\sbc\sin\mty

按键

iokey

adkey

irkey 红外

rdeckey 旋码器

slidekey 滑动电阻按键
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audio

out

dac

Iis （暂不支持）

fm

hdmi（暂不支持）

sdpif（暂不支持）

bt

channel

MONO_L\左声道

MONO_R\右声道

LR\立体声

MONO_LR_DIFF\单声道差分输出

DUAL_LR_DIFF\双声道差分

显示
led

断码 lcd

升级

U盘

支持 uboot ui、io 保持、ufw 文件只识别后缀
sd 卡

串口

测试盒

烧写器

内置充电

系统时钟 最高 192M

不可屏蔽中断有

些级
优先级 6 以上不开屏蔽

adc 只支持 1路 ad
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1.4 是否使用配置文件的参数配置

默认 sdk 是从配置文件读取配置来设置灯状态和提示音，如果不想从配置文件读取配置，只需修改

成

即可，然后默认配置在每个 board.c里面设置

注意：如果想生成的 fw 文件能单独配置某些选项，要把对应的宏打开，如果想全部打开则设置

#define USE_CONFIG_BIN_FILE 1

即可



AC695N All information provided in this document is subject to legal disclaimers © JL.V. 2019. All rights reserved.

User manual Rev1.0——2019/11/29 10of56

1.5 长按复位设置

设置在如下路径...\cbp_out\cpu\br25\tools的 isd_config.ini 文件设置

长按时间有 00、04、08 可选，其他值默认选 04

图 2
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1.6 功能选择注意事项

AC696x_SDK 功能比较全面独立，开发人员可以按照需求组合功能，但是仍有一些功能，因为资

源和速度的限制，例如蓝牙后台不支持 FM，混响不支持通话回声等，SDK做了一些编译限制，例如：
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Chapter 2 VM 接口的使用

2.1编写目的

该文档主要描述 AC696x_SDK VM 使用方法及开发中注意的一些问题，为用户进行二次开发提供

参考

2.2详细说明

Vm 读写接口：

读接口：

int syscfg_read(u16 item_id, void *buf, u16 len);

写接口：

int syscfg_write(u16 item_id, void *buf, u16 len);

参数说明：

item_id：vm id 范围 0 ~ 50

*buf：读写指针

Len：长度

比如保存 USB MIC GAIN 和读 USB MIC GAIN 的 vm 操作：

1、确定 vm id 号



AC695N All information provided in this document is subject to legal disclaimers © JL.V. 2019. All rights reserved.

User manual Rev1.0——2019/11/29 13of56

2、写 USB MIC GAIN

3、读 USB MIC GAIN
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Chapter 3 APP模式管理

3.1 编写目的

该文档主要描述 AC696x_SDK APP 模式使用方法及开发中注意的一些问题，为用户进行二次开发

提供参考

3.2 模式任务

1. 模式任务 app_core 创建，所有的 APP 模式在此任务里执行处理

2. APP 模式处理函数 app_task_loop()
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3. APP 模式值

3.3 模式流程的详细介绍（以上电进入 powerno 模式为例）

1.APP模式设置

上电设置 app 模式值
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2.Poweron模式进入

3.APP模式切换

（1）设置下一模式值

（2）推出 APP_MSG_SWITCH_TASK 切换消息
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4.poweron 模式退出，跳出 while（1）循环
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3.4 APP 模式管理函数接口介绍

APP 模式管理函数集中在 task_manager/app_task_switch.c

1.APP 模式配置表，这里可以配置切换模式的顺序，方案根据需求定义

2.相关函数介绍
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3.5 增加 APP 模式例子（以music为例）

1.在 app_task.h 中增加模式 id（以music 为例）

2.将新加的模式 id 加入到 app_task_switch.c中模式配置表 app_task_list
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3.参考 task_key.c中参考添加模式按键转换表（ad、io、ir 等）

4.在 task_manager中添加对应的模式目录（及对应的头文件目录）

5.实现模式相关接口（参考已有模式，以下以 music为例进行说明）

1 实现以下基础必要接口：

void app_music_task()

int music_app_check(void)

static int music_sys_event_handler(struct sys_event *event)

static int music_key_event_opr(struct sys_event *event)

2 模式主循环内完成以下基础操作（app_music_task）

获取消息

响应消息及事件

响应模式内部消息及事件

响应公共消息及事件
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3 在 app_main.c中调用对应的模式主循环接口（app_music_task）

4 app_check 接口的实现（music 为例）

app_check 其实是在切换模式的时候，是否满足条件进入该模式，music 模式进入条件是判

断是否有可以播放的设备在线，故接口实现如下：
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5 在 app_task_switch_check 调用 app_check（music 为例）
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Chapter 4 APP消息管理

4.1 系统事件管理

1、系统事件的分类

系统事件分为系统按键事件、系统设备事件以及系统蓝牙事件，为了更好管理，还把这

三大事件分为模式里的系统事件类和每个模式都有的公共系统事件类。流程图如下：

特别说明：

①系统产生事件后，会先到模式里的系统事件查询是否有匹配的事件，如有，则执行相

应的函数并且不再执行公共系统事件类，然后结束事件，如无，则到公共系统事件查询

是否有匹配的事件，如有，则执行相应的函数，然后结束事件，如无，则视为事件作废，

结束事件。

②蓝牙模式的设备事件如果不做处理，那么会把事件丢到公共事件中的公共蓝牙事件去

处理，而不是丢到公共事件的公共设备事件去处理。
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以下为系统事件的管理机制：

4.2 提供的 APP 消息处理函数说明

1.提供的消息函数接口
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2.消息处理机制

（1） 获取消息

（2） 推出 app 按键处理消息（非物理按键触发）
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3. app 自定义消息发送接口

（1）消息值定义

（2）消息处理

以蓝牙模式为例（如果消息其他模式都需要处理，就要在需要处理的模式都添加）
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Chapter 5 杰理之家 APP

5.1编写目的

该章节主要描述 AC696N 系列芯片杰理之家 APP 介绍，为用户进行二次开发提供参考

5.2 APP介绍
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5.3 文件目录说明

协议代码：soundbox/smartbox

目录说明：

-browser

目录浏览相关目录，存放目录浏览相关代码。

- bt_manage

透传接口目录，存放透传相关代码。

- cmd_data_deal

rcsp 协议目录，存放 rcsp 交互相关代码。

- func_cmd

各种模式（如蓝牙模式、音乐模式）功能目录。

- smartbox_setting

功能设置目录，存放各种功能具体实现的代码。

- smartbox_setting_opt

功能设置操作目录，存放公共功能设置相关的代码。

- smartbox_update

OTA升级目录，存放升级相关的代码。

-其他

其他文件是 SMARTBOX相关的公共操作。
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5.4 功能开关、配置

在 soundbox/board/br25/board_ac696x_smartbox/board_ac696x_smartbox.h 里

#define CONFIG_APP_BT_ENABLE （功能总开关）

#define SMART_BOX_EN 1

在 soundbox/board/br25/board_ac696x_smartbox/board_ac696x_smartbox.h 里

关于具体支持模式使能相关的宏设置

关于 RCSP功能具体模块设置使能相关的宏设置

在 soundbox/smartbox/bt_manage/bt_trans_data/le_smartbox_module.h里



AC695N All information provided in this document is subject to legal disclaimers © JL.V. 2019. All rights reserved.

User manual Rev1.0——2019/11/29 35of56

5.5 命令、数据 API 介绍

5.5.1 已有命令

其中 JL_OPCODE_CUSTOMER_USER = 0xFF 用于自定义命令扩展

注意： 不能用其他非 0xFF 的命令号来自定义命令
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5.5.2 小机和手机交互的处理

小机接收到的命令，统一在 cmd_recieve.c的 cmd_recieve函数中（对已有命令）进行处理。

其 中 较 为 常 用 的 有 JL_OPCODE_GET_TARGET_FEATURE 、 JL_OPCODE_SYS_INFO_GET 、

JL_OPCODE_SYS_INFO_SET 和 JL_OPCODE_FUNCTION_CMD这几个命令。

JL_OPCODE_GET_TARGET_FEATURE命令是用于设置 SMARTBOX的特性。对应会调用到

soundbox/smartbox/feature.c 的 target_feature_mask_get_tab 列表中所有的函数。
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JL_OPCODE_SYS_INFO_GET命令是用于获取 SMARTBOX系统信息的命令。对应会调用到

soundbox/smartbox/function.c 的 target_common_function_get_tab 列表中的所有函数。

JL_OPCODE_SYS_INFO_SET 命令是用与设置 SMARTBOX系统信息的命令。对应会调用到

soundbox/smartbox/function.c 的 common_function_set_tab 列表中的所有函数。
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JL_OPCODE_FUNCTION_CMD 命令是用于切换模式和每个模式具体的设置行为交互的指令。

该命令分别调用到 soundbox/smartbox/function.中的 smartbox_function_cmd_set 函数进行模式切换

和 set_tab 列表进行每个模式具体的设置。而每个模式具体的设置行为对应的代码就是存放在

func_cmd目录中。

在 cmd_recieve函数中，还会调用到关于弹出和升级相关的处理。弹窗对应的处理是

soundbox/smartbox/smartbox_setting_opt/smartbox_adv_bluetooth.c 文件夹，升级对应的处理是对应

smartbox_update 文件目录。
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如需添加自定义命令，可在 soundbox/smartbox/cmd_data_deal/cmd_user.c文件的

smartbox_user_cmd_recieve 函数分支进行添加自定义代码（该函数会在 cmd_recieve 函数的

JL_OPCODE_CUSTOMER_USER 分支被调用）。
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5.6 功能配置

5.6.1 功能配置

对于所有模式的具体设置的代码都存放在 soundbox/smartbox/smartbox_setting 目录下。

对于不需要读写 VM的功能，可自己新建一个文件实现对应功能，例如 smartbox_music_info_setting.c，

该文件就是蓝牙模式下实现 ID3 功能的具体设置。如果需要读写 VM，可以按照已有的格式来实现对

应的功能。以 smartbox_high_low_vol_setting.c为例子，如需按照这个格式来实现对应的功能，只需

填充 SMARTBOX_SETTING_OPT结构体，再调用 RESGISTER_APP_SETTING_OPT把结构体放入链表即可。
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如上图所示，SMARTBOX_SETTING_OPT成员的含义：

data_len : 有效数据的长度（必填）

setting_type : 功能设置的类型（必填）

syscfg_id : 系统配置的类型，用于 VM的读写（必填）

deal_opt_setting : 功能配置具体的实现函数（必填）

set_setting : 有效数据的设置（必填）

get_setting : 有效数据的获取（必填）

custom_setting_ini : 自定义功能设置初始化函数（可选）

custom_setting_release : 自定义功能设置释放函数（可选）

custom_vm_info_update : 自定义功能设置函数，对端同步后触发，一般需要实现 VM 操作与状态更

新即可（可选）

custom_setting_update : 自定义设置更新函数，对端同步前数据的获取（可选）

custom_sibling_setting_deal : 自定义同步动作，对端同步后数据的填充（可选）

SMARTBOX_SETTING_OPT结构体的各个成员，都在 smartbox_smetting_opt.c 文件中被调用，具体的

实现流程可查看该文件。
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该 文 件 对 外 提 供 了 三 个 接 口 set_smarbox_opt_setting 、 get_smartbox_opt_setting 和

smartbox_opt_release ， 分 别 对 应 会 调 用 到 结 构 体 中 的 deal_opt_setting 、 get_setting 和

custom_setting_release三个成员，其中第一个参数就是对应结构体中 setting_type的值，第二个参数

是需要操作的数据。

对于 SMARTBOX_SETTING_OPT结构体的 deal_opt_setting成员对应函数的实现一般分为 4个部分，数

据 的 设 置 、 VM 的 写 操 作 、 对 端 同 步 操 作 和 状 态 的 更 新 操 作 ， 具 体 请 参 考

smartbox_high_low_vol_setting.c的 deal_high_low_vol函数。

对于 SMARTBOX_SETTING_OPT结构体的 setting_type 成员的值最大不能超过 31。具体使用情况可查

看 soundbox/smartbox/bt_manage/bt_trans_data/le_smartbox_module.h文件。

对于 SMARTBOX_SETTING_OPT结构体的 syscfg_id 成员具体使用情况可查看
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sounde/include/user_cfg_id.h 文件。

对于 VM的写可使用 syscfg_write接口，例如：

对于 VM的读可使用 syscfg_read 或者封装过的 smartbox_read_data_from_vm 接口，例如：
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Chapter 6 APP升级固件说明

6.1编写目的

该章节主要描述 AC696N 系列芯片 OTA 升级功能，为用户进行二次开发提供参考

6.2使用 sdk 自带协议进行 OTA 升级

6.2.1 在 board_ac696x_smartbox.h 中打开 CONFIG_APP_BT_ENABLE，如图

其中 CONFIG_DOUBLE_BANK_ENABLE为 1是使用双备份升级, 为 0是使用单备份升级，在 Flash 空间

足够的时候建议使用双备份升级（支持对耳同步进行升级）

6.2.2 从服务器进行升级相关配置

在对应的下载路径下，如 br23\tools\download_ai_double_bank底下的 json.txt配置文件中
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其中 AuthKey 公司申请的用于标志公司信息的 Key, ProCode 为产品代码, VID、PID、VID 根据不同产

品和版本号做修改。

6.2.3. MD5校验说明

如使能MD5校验，则服务器在寻找升级文件时还会判断当前固件的 MD5值和服务器上的MD5

列表是否匹配。

对应生成的 ufw 文件名后缀会加上改固件的 md5值
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6.3客户自带协议进行 OTA 升级

6.3.1 客户自定义升级需要打开宏定义 APP_UPDATE_EN，然后提供升级所需要的 read、seek 等接口

注册到升级模块

6.3.2 相关文件：

6.3.3、rcsp_ch_loader_download.c 主要实现协议提供给升级模块的接口，客户需要参考该文件根据

自己的协议实现相应的接口，注册给升级模块（协议相关流程可以参考 thid_party_profile/JL_rcsp 目

录的相关文件）

客户需要提供的接口有：

 File_open：

改接口主要为初始化记录当前升级进度的 file_offset变量。

 File_read:
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read 接口实现向主机获取升级数据， 调用 data_send_hdl想主机请求升级文件对应偏移的数据，发

送请求后会 Pend住直到获取到升级数据或者超时返回错误。

 File_seek:

对 file_offset参数进行设置

6.3.4、update_tws.c实现 tws同步升级的接口和流程，客户不需要修改
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6.4 升级流程图
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Chapter 7 SD、USB 复用 IO介绍

7.1编写目的

该章节主要描述 AC695N、AC696N 系列芯片 sd cmd 复用 linein ad 检测、sd clk 复用 iokey，

sd data 与 usb dm 绑定复用的介绍说明。(sd cmd 复用 linein ad 检测、sd clk 复用 iokey 需要硬

件电路支持,硬件电路的接法不在本文讨论，在制定方案时候请咨询硬件)

7.2 sd 复用 api 说明

函数原型 u8 sd_io_suspend(u8 sdx, u8 sd_io);

功能描述 强占 sd io 资源

参数说明 Sdx

0:sd0

1:sd1

sd_io

0:cmd

1:clk

2:data

输出 0:强占成功 1：强占失败，需要 sd当前正在使用，需要再次强占

例子 __try_t:

if (sd_io_suspend(0, 0)) {

os_time_dly(1);

printf("wait %s\n", __FUNCTION__);

goto __try_t;

}

补充说明 cmd 和 data 使用了同一个控制器，如果有复用 data io的应用，则不能使用

cmd 检测的方式
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函数原型 u8 sd_io_resume(u8 sdx, u8 sd_io)

功能描述 释放强占 sd io 资源

参数说明 Sdx

0:sd0

1:sd1

sd_io

0:cmd

1:clk

2:data

输出 0:释放强占成功 1：释放强占失败

例子 sd_io_resume(0, 0);

补充说明 强占操作和释放操作必须成对出现，如果有强占没有释放会影响 sd通信

7.3 sd cmd复用 linein ad检测

一个典型的 linein 复用 sd cmd 配置如上图所示，下面对参与复用的配置项目进行描述。

TCFG_LINEIN_CHECK_PORT ：为 ad 的检测 io，需要填写为 sd cmd的具体 io，根据具体方案来进行填

写。
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TCFG_LINEIN_AD_CHANNEL ：为 ad 的通道，头文件在 adc_api.h，用户可以根据具体方案填写，本

demo 为 AD_CH_PC4。

TCFG_LINEIN_VOLTAGE ：为 ad 检测的阈值，用户可以在 linein_sample_mult_sd 函数把 ad 值进行打

印出来，判断阈值。SDK 判断当前 ad值比阈值低时候，设备判断为插入。

TCFG_LINEIN_MULTIPLEX_WITH_SD ：为复用的开关。

TCFG_LINEIN_SD_PORT ：为 sd 的 port，需要根据具体方案进行调整，例如是 sd0的 cmd 参与复用，

则此处填写 0，反之如果是 sd1的 cmd 参与复用，则此处是填写 1。

7.4 sd clk复用 iokey检测

如图，在板卡中增加对应的配置即可支持 sd clk 复用 iokey 的检测，clk io 和按键之间需要串联一个

小电阻，细节的硬件电路的接法不在本文讨论。

TCFG_IO_MULTIPLEX_WITH_SD ：为复用开关。

TCFG_MULTIPLEX_PORT ：为复用的引脚 io，这里填写具有方案的 clk 引脚。注意事项，因为具体应

用方案可能是 sd0、sd1的 clk io 参与了复用，因此在代码中需要注意修改参与复用的 sd。如下图函

数在 io_key.c，的 sd_mult_io_detect函数
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7.5 sd data复用 usb dm

如下图，一个典型的 sd data 复用配置

下面对参与 usb 和 sd 复用的配置项目进行说明

TCFG_USB_DM_MULTIPLEX_WITH_SD_DAT0 ：复用的总开关

TCFG_DM_MULTIPLEX_WITH_SD_PORT ：参与复用的 sd，根据具体的封装应用场景进行填写。0为 sd0、

1为 sd1。

TCFG_OTG_MODE :复用情况下，如果使用此 USB 口作为充电（即 LDO5V_IN 连接到此 USB 口），

TCFG_OTG_MODE需要或上 TCFG_OTG_MODE_CHARGE，用来把 charge 从 host 区分开；否则不需要，

如果 LDO5V_IN与其他 IO 绑定，则不能或上

USB_DEVICE_CLASS_CONFIG :从机模式支持的功能配置，如果只有单卡的场景，usb 和 sd 复用下，不

支持读卡器功能。注意事项：在插入 usb 线场景下播放 sd 卡音乐，sd 卡播放可能有影响，这是无法

解决的，干扰来源来着电脑端。用户可以选择性关闭 pc 模式

TCFG_USB_SD_MULTIPLEX_IO ：为 sd 卡 data io,用户需要根据具体的应用方案进行填写。

注意事项：如下图 usb 和 sd data 复用场景 sd 不能使用 cmd 检测，只是 sd 控制器决定，因此本

demo 默认重新修改了检测方式为 clk 检测。用户需要根据具体的方案应用选择 clk 检测或者 io 检

测。特别注意，如果是 sd1参与复用，下面的检测方式应该是修改为 sd1 的对应配置。
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Chapter 8 Audio模块使用

8.1编写目的

该文档主要描述 AC700N_SDK audio 模块的使用方法及开发中注意的一些问题，为用户进行二次

开发提供参考。

8.2详细说明

DAC 硬件输出参数配置：

.output:

1、DAC_OUTPUT_MONO_L : DACL 单端隔直接地

2、DAC_OUTPUT_MONO_R : DACR 单端隔直接地

3、DAC_OUTPUT_LR : DACL/R 单端隔直共地

4、DAC_OUTPUT_MONO_LR_DIFF : DACL DACR 差分接

注意：需要根据具体的硬件接法，配置 TCFG_AUDIO_DAC_CONNECT_MODE 宏。

另外，在板级文件 DAC 配置结构体中有 VCOMO 使能配置，VCOMO 可以输出与 DAC 引脚同样的直

流，当使能 VCOMO，可以将 VCOMO 作为单端输出的公共地，可以省去隔直电容。

8.3 MIC 和 LINEIN 增益调节

音频信号从芯片引脚输入，经过运放后输出到 ADC采集转换成数字信号。MIC和 LINEIN的信号

输入最后都是同样的 ADC 信号采集流程，但是根据 MIC和 LINEIN 的使用场景不同，运放的增益挡

位设计是不同的。MIC和 LINEIN的信号输入流程图如下：

MIC输入通路流程图
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LINEIN输入通路流程图

一般来说，MIC器件输出的信号电压幅度小，所以 MIC的通路有两级运放，经过两级运放的放

大作用再给 ADC采集。

AC696N 的 LINEIN 和 MIC 通路 ADC 端电压采集幅度范围都是 640mVpp 以内，而由于 IO 端的直

流偏置是 0.6V，所以 IO 端限制的电压输入范围是 1.2Vpp。调节 LINEIN和 MIC 的增益，实际上是调

整整个通路运放的增益倍数。

例如 LINEIN 通路要获得最大输入幅度 1.2Vpp，当输入 1.2Vpp 的时候需要 ADC 模块的数值输出

范围接近 0dB，则最佳的增益选择应是 20*log(640/1200)≈-5.5dB。这时应选择增益挡位 3(-5dB)或

2(-6dB)，当增益选择挡位 3时，输入信号可能幅度在未到达 1.2Vpp 时，ADC输出数值就会接近 0dB，

输入信号再大则会失真。当增益选择挡位 2 时，输入信号最大输入为 1.2Vpp(因为直流偏置 0.6V 限

制了)，此时 ADC 输出数值会小于 0dB。

AC696N AUDIO ADC 增益挡位具体对应倍数如下：

MIC 前级运放：

0-1 一共 2级，每级增益 step 是 6dB。

函数接口：void audio_mic_0dB_en(bool en); // 0:6dB 1:0dB

MIC 后级运放：

0-14 一共 15级，每级增益 step是 2dB。

0:0dB 1:2dB 3:4dB ... 14:28dB

函数接口：int audio_adc_mic_set_gain(struct adc_mic_ch *mic, int gain);

LINEIN 运放：

0-15 一共 16级，每级增益 step是 1dB。

0:-8dB 1:-7dB 2-6dB ... 15:7dB

函数接口：int audio_adc_linein_set_gain(struct audio_adc_ch *ch, int gain);
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Chapter 9 客户常见问题反馈解答

Q1：

Q2：
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